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Дополнительная общеразвивающая программа

«Основы робототехники»

уровень программы: стартовый 1 год обучения

срок реализации: 1 год

возраст обучающихся: 10 – 15 лет

направленность: техническая

Пояснительная записка

Программа ориентирована на развитие интереса детей к инженерно-техническим и информационным технологиям, научно-исследовательской и конструкторской деятельности. На базе Dobot Magician обучающиеся изучают основы 3D-моделирования и 3D печати, гравировку, манипуляции с объектами и рисование.
Программа ориентирована на развитие интереса детей к инженерно-техническим и информационным технологиям, научно-исследовательской и конструкторской деятельности с целью последующего наращивания кадрового потенциала в высокотехнологичных и наукоемких отраслях промышленности.
Нормативно – правовая база. 
Дополнительная общеобразовательная программа «Основы робототехники с учебным оборудованием DOBOT»

 создана на основе:

1. Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 № 273-ФЗ 

ст. 2, п. 9 – «Образовательная программа – комплекс основных характеристик образования (объем, содержание, планируемые результаты), организационно-педагогических условий и форм аттестации, который предоставлен в виде учебного плана, календарного учебного графика, рабочих программ учебных предметов, курсов, дисциплин (модулей), иных компонентов, а также оценочных и методических материалов»;

ст.2 п.24 – «Практика - вид учебной деятельности, направленной на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенции в процессе выполнения определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью;»

 ст. 2, п. 25 – «Направленность (профиль) образования – ориентация образовательной программы на конкретные области знания и (или) виды деятельности, определяющая ее предметно-тематическое содержание, преобладающие виды учебной деятельности обучающегося и требования к результатам освоения образовательной программы»;

 ст. 2, п. 28 – «Адаптированная образовательная программа – образовательная программа, адаптированная для обучения лиц с ограниченными возможностями здоровья с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и при необходимости обеспечивающая коррекцию нарушений развития и социальную адаптацию указанных лиц»; 

ст. 12, п. 5 – «Образовательные программы самостоятельно разрабатываются и утверждаются организацией, осуществляющей образовательную деятельность»; 

ст. 13, п. 1 – «Образовательные программы реализуются организацией, осуществляющей образовательную деятельность, как самостоятельно, так и посредством сетевых форм их реализации»;

 ст. 28, п. 3, п. 6 – «К компетенции образовательной организации относится разработка и утверждение образовательных программ»; 

ст. 28, п. 6.1 – «Образовательная организация обязана… обеспечивать реализацию в полном объеме образовательных программ»; 

ст. 75, п. 2 – «Дополнительные общеобразовательные программы подразделяются на общеразвивающие и предпрофессиональные, дополнительные общеразвивающие программы реализуются как для детей, так и для взрослых»; 

ст. 75, п. 4 – «Содержание дополнительных общеразвивающих программ и сроки обучения по ним определяются образовательной программой, разработанной и утвержденной организацией, осуществляющей образовательную деятельность».

2. Федеральный закон от 24.07.1998 № 124-ФЗ «Об основных гарантиях прав ребенка в Российской Федерации».

3. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09 ноября 2018 г. № 196 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

 п. 9 – «Занятия в объединениях могут проводиться по дополнительным общеобразовательным программам различной направленности (технической, естественнонаучной, физкультурно- спортивной, художественной, туристско-краеведческой, социально- педагогической)»; 

п. 10 – «Организации, осуществляющие образовательную деятельность, ежегодно обновляют дополнительные общеобразовательные программы с учетом развития науки, техники, культуры, экономики, технологий и социальной сферы»;

 п. 17 – «Для учащихся с ограниченными возможностями здоровья, детей-инвалидов организации, осуществляющие образовательную деятельность, организуют образовательный процесс по дополнительным общеобразовательным программам с учетом особенностей психофизического развития учащихся»;

4. Концепция развития дополнительного образования детей, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р;

5. Федеральная целевая программа «Развитие дополнительного образования детей в Российской Федерации до 2020года;

6. СанПиН 2.4.4. 3172-14: «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования».
Направление программы: техническая.
Новизна дополнительной общеразвивающей программы состоит в одновременном изучении как основных теоретических, так и практических аспектов робототехники и программирования, что обеспечивает глубокое понимание инженерно-производственного процесса в целом. Во время прохождения программы, обучающиеся получают знания, умения и навыки, которые в дальнейшем позволят им самим планировать и осуществлять трудовую деятельность.

Программа направлена на воспитание современных детей как творчески активных и технически грамотных начинающих инженеров, способствует возрождению интересам молодежи к технике, в воспитании культуры жизненного и профессионального самоопределения.
Актуальность данной программы 
Актуальность курса заключается в том, что он направлен на формирование творческой личности, живущей в современном мире. DOBOT это робот манипулятор, 3D-принтер, лазерный гравер, ручка для рисования и другие подключаемые модули. Курс ориентирован: на изучение основных физических принципов и базовых технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств: на изучение языков программирования.

На занятиях используются модули наборов серии   DOBOT. Используя персональный компьютер или ноутбук с программным обеспечением, элементы из модулей, ученики могут составлять алгоритм управления манипулятором, программировать на выполнения разнообразных задач.

Обучающиеся,  программируя DOBOT, изучают основы робототехники, программирования и микроэлектроники. Используют алгоритмический язык, встроенное программное обеспечение DOBOT, среду  Blockly,Scratch выполняют простые задачи, учатся создавать программы, изучают основы программирования DOBOT на языке Python. Используют аппаратно- программные средства Arduino для построения и прототипирования простых систем, моделей и экспериментов в области электроники, автоматики, автоматизации процессов и робототехники.

Отличительные особенности

Образовательная программа Dabot magician представляют собой новую, отвечающую требованиям современного ребенка учебную станцию для начальных азов программирования и инженерии. Причем, в процессе изучения и обучения ученики собирают своими руками робота, представляющие собой разные устройства с разными свойствами и значениями. Таким образом, ребята знакомятся с техникой, открывают тайны механики, прививают соответствующие навыки, учатся работать, иными словами, получают основу для будущих знаний, развивают способность находить оптимальное решение, что несомненно пригодится им в течении всей будущей жизни
Педагогическая целесообразность данной программы:
-взаимодействие педагога с ребенком на равных;
-использование на занятиях доступных для детей понятий и терминов, следование принципу «от простого к сложному»;
-учет разного уровня подготовки детей, опора на имеющийся у обучающихся опыт;

-системность, последовательность и доступность излагаемого материала, изучение нового материала опирается на ранее приобретенные знания
-приоритет практической деятельности;

-развитие в учащихся самостоятельности, творчества и изобретательности является одним из основных приоритетов данной программы

Практическая значимость

 Данная программа уникальна по своим возможностям и направлена на знакомство с современными технологиями и стимулированию интереса учащихся к технологиям конструирования и моделирования.

Цель программы 
Формирование комплекса знаний, умений и навыков в области начального технического конструирования и программирования Совершенствование профессиональных компетенций обучающихся в сфере основ робототехники с учебным оборудованием Dobot Magician.
Задачи программы

 Образовательные:

-знакомство учащихся с комплексом базовых технологий в области конструирования, мехатроники, электроники, робототехники, компьютерных технологий.
-приобретение навыков и умений обучающихся в сфере основ робототехники с учебным оборудованием Dobot Magician.

-приобретение опыта создания двухмерных и трехмерных объектов.

 Развивающие:

-способствовать развитию творческого потенциала обучающихся, пространственного воображения и изобретательности

-способствовать развитию логического и инженерного мышления

-содействовать профессиональному самоопределению.

Воспитательные:

-способствовать развитию ответственности за начатое дело

-сформировать у обучающихся стремления к получению качественного законченного результата

-сформировать навыки самостоятельной и коллективной работы

-сформировать навыки самоорганизации и планирования времени и ресурсов.

Особенности возрастной группы

Программа «Основы робототехники с учебным оборудованием DOBOT» рассчитана на детей среднего школьного возраста - 10 – 15 лет. Срок реализации: 1 год.
Форма обучения: очная.

Режим занятий: количество учебных часов за учебный год – 48 часов; 
1 занятие в неделю по 1 часу; продолжительность занятия – 45 мин.

Формы организации образовательного процесса:
-Коллективное, групповое, индивидуальное занятие. Инструктажи, беседы, разъяснения

-Наглядные фото и видеоматериалы по лазерной резке

-Практическая работа с программами, роботом-манипулятором Dobot Magician.
-Инновационные методы (поисково-исследовательский, проектный, игровой);

-Решение технических задач, проектная работа.

-Познавательные задачи, учебные дискуссии, создание ситуации новизны, ситуации гарантированного успеха и т.д 

Планируемые результаты:

1. Должны знать: 

· функциональную и структурную схему манипулятора;

· алгоритмы запуска и подключения манипулятора к к   омпьютеру и мобильному устройству;

· основы программирования манипулятора в графической  среде Google Blockly и на языке Python;
· правила работы с источниками получения информации;
2. Должны уметь:

· управлять в ручном и автономном режиме образовательным манипулятором

· работать по предложенным инструкциям, модернизировать их, составлять собственные конструкции и модели;
· подключать дополнительные и сторонние совместимые  модули к манипулятору;

· изготовлять изделия различного характера с     применением инструментов манипулятора;

· анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

−    применять пространственное мышление при решении задач;

                 

В идеальной модели у учащихся будет воспитана потребность в творческой деятельности в целом, а также сформирована зона личных научных интересов.

Фонды оценочных средств

Контроль за эффективностью проведению занятий ведется в ходе индивидуального подхода, систематической организации презентаций исследовательских работ, рефератов, участие в конкурсах муниципального и регионального уровня. Промежуточная аттестация проводится после проведения запланированных занятий по теме в форме проведения презентации проектных работ, а итоговой аттестацией будет тестирование воспитанников.

Календарный учебный график

1. Режим образовательной деятельности: 1 раз в неделю.

2. Продолжительность учебного периода: 48 недель.

Учебный план объединения дополнительного образования
 «Основы робототехники с учебным оборудованием DOBOT»
	Наименование объединения
	Количество часов за курс обучения
	Форма промежуточной аттестации

	«Основы робототехники с учебным оборудованием DOBOT»
	48 часов (1 час в неделю)
	Творческие работы, участие в школьных и муниципальных конкурсах.

	Итого:
	48 часов
	


Содержание программы

Структура и управление манипулятором Dobot Magician.  (7 ч)
Введение в понятие «робот- манипулятор». История развития  робототехники. Особенности образовательного манипулятора         DOBOT Magician. Функциональная и структурная схема манипулятора. Основы работы и особенности управления манипуляторами.  Алгоритмы запуска и подключения манипулятора к компьютеру и мобильному устройству. Знакомство с ПО        Dobot Studio. Знакомство с системами координат манипуляторов. Основы управления манипулятором. Управление в ручном и автономном режиме. Основы дистанционного управления манипулятором. Формирование умения  манипулирования при помощи  робота-манипулятора.

Инструменты манипулятора Dobot Magician. (9 ч.)
Подключение и управление       инструментами манипулятора.  Изготовление изделий различного характера с применением инструментов манипулятора. Создание текста и рисунка припомощи манипулятора. Особенности технологии лазерной гравировки. Отличительные черты при работе лазерной гравировки с векторной и растровой графикой. Введение в понятие «3D-печать». История развития, особенности и виды аддитивных технологий. Создание индивидуальной 3D- модели из примитивов и её изготовление с помощью        аддитивных технологий.
Программирование манипулятора Dobot Magician. (14 ч.)
Основы программирования манипулятора в графической среде      Google Blockly. Блок-схемы программ. Освоение работы в режиме обучения, автоматизация. Изучение структуры среды программирования Google Blockly. Типы программируемых блоков. Основы конструкции программы. Основы автоматизации процессов при манипулировании       предметами. Отличительные особенности           цифровых и аналоговых устройств. Подключение сторонних датчиков и устройств к манипулятору Dobot Magician. Подключение и управление               сторонними аналоговыми   устройствами  для манипулятора  Dobot Magician без применения языков программирования

Подготовка, защита проекта. (4 ч)
Индивидуальные проекты в летний период (14 ч.)

Рабочая программа модулей
	№ п/п
	Модуль
	Виды учебных

занятий/работ
	Содержание

модуля

	
	Структура и управление манипулятором Dobot Magician. (7 ч)

	1.
	Устройство, назначение и область применения манипуляторов.
	Лекционное занятие – 1 час
	Введение в понятие «робот- манипулятор». История развития робототехники. Особенности образовательного манипулятора DOBOT Magician. Функциональная и структурная

схема манипулятора.

	2-3.
	Подключение и работа со специализированным ПО. Способы управления.
	Лекция с применением интерактивных приемов – 2 часа
	Основы работы и особенности управления манипуляторами. Алгоритмы запуска и      подключения манипулятора к компьютеру и мобильному устройству. Знакомство с ПО Dobot Studio.

	4-5.
	Управление при помощи компьютерной мыши и специализированного ПО.
	Практическое занятие – 2 часа
	Знакомство с системами координат манипуляторов. Основы управления манипулятором. Управление в ручном и автономном режиме.

	6-7.
	Управление при помощи дистанционного пульта управления.
	Практическое занятие – 2 часа
	Основы дистанционного

Управления манипулятором. Формирование умения манипулирования при помощи робота-манипулятора.

	
	Инструменты манипулятора Dobot Magician. (9 ч.)

	8-9.
	Захват для пишущего инструмента. Виды графики. Письмо и рисование.
	Практическое занятие – 2 часа
	Подключение и управление инструментами манипулятора. Изготовление изделий различного характера с применением инструментов манипулятора. Создание текста и рисунка при

помощи манипулятора.

	10-12.
	Лазерная гравировка.
	Лекционное занятие – 1 час
Практическое занятие – 2 час
	Особенности технологии лазерной гравировки. Отличительные черты при работе лазерной гравировки с векторной и растровой графикой.

	13-14.
	3D-печать. Подключение и настройка.
	Лекция с применением интерактивных приемов – 1 час
	Введение в понятие «3D-печать». История развития, особенности и виды аддитивных технологий.


	
	
	Практическое занятие – 1 час
	

	15-16
	Создание 3D-модели. 3D- печать собственного

изделия.
	Практическое занятие – 2 часа
	Создание индивидуальной 3D- модели из примитивов и её изготовление с помощью аддитивных технологий.

	3.
	Программирование манипулятора Dobot Magician. (14 ч.)

	17-19.
	Режим обучения. Алгоритм программирования.
	Лекционное занятие – 1 час

Практическое занятие – 2 час
	Основы программирования манипулятора в графической среде Google Blockly. Блок-схемы программ. Освоение работы в режиме обучения, автоматизация.

	20-22
	Графическая среда программирования Google Blockly.
	Лекционное   занятие – 1 час

Практическое занятие – 2 часа
	Изучение структуры среды программирования Google Blockly. Типы программируемых блоков.

Основы конструкции программы.

	23-24
	Циклы.
	Лекционное занятие – 1 час

Практическое занятие – 1 час
	Основы автоматизации процессов при манипулировании    предметами.

	24-25
	Подключение сторонних модулей. Светодиоды.

Google Blockly.
	Лекционное занятие – 1 час

Практическое занятие – 1 час
	Отличительные

особенности цифровых и аналоговых устройств.
Подключение сторонних датчиков и устройств к манипулятору Dobot Magician.

	26
	Подключение сторонних модулей. Светодиоды.

Режим обучения.
	Практическое занятие – 1 час

	Подключение и управление сторонними цифровыми датчиками для манипулятора Dobot Magicianбез применения

языков программирования.

	27-28

	Подключение сторонних модулей. Датчик освещенности/расстояния. Google Blockly.
	Лекционное занятие – 1 час

Практическое занятие – 1 час
	Подключение сторонних аналоговых датчиков и устройств к манипулятору Dobot Magician.

	29-30
	Подключение сторонних модулей. Датчик освещенности/расстояния. Режим обучения.
	Практическое занятие – 2 часа
	Подключение и управление сторонними аналоговыми устройствами для манипулятора Dobot Magician без применения языков программирования

	4.
	Подготовка, защита проекта. (4 ч)

	31-34
	Подготовка, защита проекта
	Практическое занятие – 4 часа
	Подготовка, защита проекта

	35-48
	Индивидуальные проекты
	
	


Учебно-тематический план

	№ п/п
	Дата план.
	Дата факт.
	Наименование разделов и тем

	1.
	
	
	Устройство, назначение и область применения манипуляторов.

	2-3.
	
	
	Подключение и работа со специализированным ПО. Способы управления.

	4-5.
	
	
	Управление при помощи компьютерной мыши и специализированного ПО.

	6-7.
	
	
	Управление при помощи дистанционного пульта управления.

	8-9.
	
	
	Захват для пишущего инструмента. Виды графики. Письмо и рисование.

	10-12.
	
	
	Лазерная гравировка.

	13-14.
	
	
	3D-печать. Подключение и настройка.


	15-16
	
	
	Создание 3D-модели. 3D- печать собственного

изделия.

	17-19.
	
	
	Режим обучения. Алгоритм программирования.

	20-22
	
	
	Графическая среда программирования Google Blockly.

	23-24
	
	
	Циклы.

	24-25
	
	
	Подключение сторонних    модулей. Светодиоды.

Google Blockly.

	26
	
	
	Подключение сторонних    модулей. Светодиоды.

Режим обучения.

	27-28


	
	
	Подключение сторонних модулей. Датчик освещенности/расстояния. Google Blockly.

	29-30
	
	
	Подключение сторонних модулей. Датчик освещенности/расстояния. Режим обучения.

	31-34
	
	
	Подготовка, защита проекта

	35-48
	
	
	Индивидуальные проекты


Календарный учебный график

Начало занятий –  01.09.2023 г., окончание – 31.08.2024 г.

Учебный год – 12 месяцев

Количество учебных занятий – 48 часов.

Расписание занятий: 01.09.2023 – 31.08.2024 г. 

	среда

	14:20 – 15:20


Методическое обеспечение дополнительной программы 

1. Образовательный манипулятор Dobot Magician (образовательная версия)

2. Ноутбук с мышью с установленным ПО: DobotStudio, MOOZStudio, LaserWeb, Autodesk Fusion 360, графический редактор для работы с растровой и векторной графикой.
Список литературы

Основная литература

1. Методическое пособие для учителя. Dobot Magician / пер. с англ. С.В. Чернышов. – М.: Экзамен, 2018.

2. Dobot MOOZ. Руководство пользователя / пер. с анг. С.В. Чернышов. – М.: Экзамен, 2020.
Дополнительная литература

1. Бишоп О. Настольная книга разработчика роботов. – М.: МК-Пресс, 2010.

